Hogskolan i Halmstad
IDE

DIGITALTEKNIK, D1/E1/Mek1/O1

2011-01-11
0900 -1300

Tillatna hjalpmedel: Datablad, 74-serien
Sammanfattning (1 A4-blad)

Maxpoang: 40 (10 p per uppgift)
For godkant (betyg 3) kravs 16 p.
For betyg 4 kravs 24 p.

For betyg 5 krévs 32 p.

Digitalteknik
Tentamen
2011-01-11

Om inget annat anges, skall konstruktionen ritas. Minimalitet krdvs inte om det inte speciellt

papekas.

Avdrag 1 - 2 p gors emellertid, om uppenbara forenklingsmajligheter inte utnyttjas.

Motivering till svar skall alltid ges och l6sningarna skall vara latta att folja.

Fragor under tentamen: Borje Dellstrand tel. 167122
0702-986358

Obs! Varje uppgift l6ses pa ett eget ark for sig.
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Uppgift 1 10 poang
Konstruera en kombinatorisk dversattare Excess-3 Gray
for Excess-3-kod till Gray-kod enligt €162 €3€4 01020304
vidstaende tabell. 0011 0000
0100 0001
Excess-3-koder ej medtagna i tabellen 0101 0011
kan forutsattas inte forekomma. 0110 0010
0111 0110
a) g1 bildas med en avkodare 74L.5138, 1000 0111
dar hela inkopplingen redovisas, 1001 0101
och en valfri grind. 1010 0100
b) g, bildas med NOR-grindar. 1011 1100
c) gs bildas med en 8/1-multiplexer. 1100 1101

d) g4 bildas pé enklaste satt.

Uppgift 2 10 poang

Ett iterativt kombinatoriskt nat, IKN, med N insignaler, X = Xy, X2, ..., Xn, OCh
tva utsignaler, U = uy, Uo, ska ges foljande funktion: U &r lika med antalet ettor i
X modulo 4. ( M modulo 4 = resten vid heltalsdivisionen M/4).

x1 x2
Cell 1 Cell 2 /——

Nagra exempel N=6:

X1X2X3X4X5Xg U UilUp
011000 2 10
110011 0 00
111111 2 10

Konstruera IKN med valfria grindar samt inverterare. Cellerna ska vara minimala
och cell 1 och cell 2 ska forenklas sa langt det &r majligt. Rita nétet sa att det framgar
hur en allman cell ser ut.
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Uppgift 3 10 poang

X |
Modulo-6-riknare —> RCO

Vol

4 2 q

CP —

En synkron modulo-6 raknare har raknetillstanden 000, 001, 010, 011, 100, 101. Réknaren styrs
med den studsfria och synkroniserade insignalen x enligt:

X | funktion
0 réknaren raknar upp med 2
1 réknaren raknar ner med 1

Raknaren har ocksa en Ripple-Carry-Out (RCO), som antar vérdet logiskt ett i raknetillstand 100
och 101 vid uppatrakning och i réaknetillstand 000 vid nedatrakning.

Konstruera raknaren med tre st JK-vippor och ett minimalt antal NAND-grindar.
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Uppgift 4. 10 poéng
Konstruera en instéllbar sekvenssiandare bestaende av ett sekvensnat S och en raknare 74LS163A

med gemensam klockpuls (cp).
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Da insignalen X (synkron med cp) vaxlar fran noll till ett ska det pa utgangen u upptrada N st
positiva pulser med langden ett klockpulsintervall. Pulsernas inbordes avstand ska ocksa vara ett

klockpulsintervall.

Under pagaende pulsning ska S vara okanslig for variationer pa X. Insignalen X ska kunna ha en
godtycklig langd men det gor inget om det dréjer nagot klockpulsintervall innan pulstaget borjar
genereras.

Exempel: N=3

Realisera sekvensnatet S och styrsignalerna med JK-vippor och NAND-grindar. Sekvensnatet S
maste beskrivas med tillstandsgraf och booleska ekvationer. Natet ska ritas.

Vilket varde méste raknaren laddas med for N = 3?



