Hogskolan i Halmstad Digitalteknik
IDE Tentamen
2010-04-06

DIGITALTEKNIK, D1/E1/Mek1/O1

2010-04-06

0900 -1300

Tilldtna hjalpmedel: Datablad, 74-serien
Sammanfattning (1 A4-blad)

Maxpoang: 40 (10 p per uppgift)

For godként (betyg 3) kravs 16 p.
For betyg 4 kravs 24 p.
For betyg 5 kravs 32 p.

Om inget annat anges, skall konstruktionen ritas. Minimalitet krévs inte om det inte speciellt

papekas.
Avdrag 1 — 2 p gors emellertid, om uppenbara forenklingsmaojligheter inte utnyttjas.
Motivering till svar skall alltid ges och I6sningarna skall vara latta att folja.

Fragor under tentamen:  Borje Dellstrand tel. 167122
0702-986358

Obs! Varje uppgift 16ses pa ett eget ark for sig.
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Uppgift 1 10 poéng
Konstruera en kombinatorisk dversattare 5421-kod  binar-kod
for 5421-kod till binar-kod enligt vid- X1 X2 X3 Xa b1 by bz b
staende tabell. 0000 0000
0001 0001
5421-koder ej medtagna i tabellen kan 0010 0010
forutsattas inte forekomma. 0011 0011
0100 0100
a) b; bildas 1) med NOR-grindar 1000 0101
och  2) med en 3/8-avkodare 1001 0110
74LS138A plus en lamplig grind 1010 0111
1011 1000
b) b, bildas med NAND-grindar 1100 1001

c) bz bildas med en 8/1-MUX och med en valfri lamplig grind
(eller med en 4/1-MUX plus en lamplig grind for extra bonus-poédng)

d) b, bildas med en lamplig grind.

Uppgift 2 10 poang

a) Konstruera en synkron sekvenskrets som svarar mot foljande beskrivning:

Kretsen skall ha en ingdng x och en utgang u. Insignalen bestar av en serie ettor och nollor i
godtycklig ordning. Utsignalen u skall vara 1 om de senaste tre mottagna vardena pa
insignalen varit ettor. I évriga fall skall den vara 0.

EX. X 0110010111001111010...
u 0000000001000011000...

Anvand JK-vippor och NOR-grindar
b) Beteendet hos nedanstaende synkrona sekvensnat skall bestammas. Ta fram tillstandstabell

och rita tillstandsgraf. Ar sekvensnatet av typen Mealy eller Moore? Motivera!
g, mest signifikant.
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Uppgift 3 10 poéng
IKN
U; Ug
Ett iterativt kombinatoriskt nat, IKN, med N insignaler, X =< Xo, X1, ..., Xn.1 >, 0ch tva

utsignaler, U = < uy, Up >, ska ges foljande funktion: U dr lika med antalet ettor i X modulo 4.
Nagra exempel for N = 6:

Xo X1 X2 X3 X4 X5 U | U Uo

011000 2 0

110011 0 00

111111 2 10
Alltsé: Nér det forekommit 1,5,9 osv. l:orsd blirU =1

Nar det forekommit 2, 6, 10 osv. 1:or sa blirU =2
Nér det forekommit 3, 7, 11 osv. 1:0r s& blir U =3
Nar det forekommit 0, 4, 8 osv. l:orsablirU =20

Konstruera IKN med valfria grindar samt inverterare. Cellerna ska vara minimala och cell 0
och cell 1 ska forenklas sa langt det ar mojligt. Rita natet sa att det framgar hur en allman cell
och randcellerna ser ut.

Uppgift 4 10 poéng

Konstruera ett synkront sekvensnat med en ingang och en utgang och med foljande beteende:
Var 7:e gang en "skur” av ett udda antal nollor forekommit i insekvensen, skall en etta
genereras pa utgangen.

Exempel: Isekvensen1 0110001 00100 0 11 forekommeren sadan
skur tre ganger.

Utsignalen skall vara 1 under ett klockpulsintervall.

Anvand raknaren 74LS163A, JK-vippor samt valfria grindar. Rita natet och ange starttillstand
for JK-vipporna och réknaren.



