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Uppgift 1 10 poéng

Konstruera ett kombinatoriskt nat, som utfor vissa enkla aritmetiska operationer pa
ett bindrt tal X = <x3, Xo>.

Operationernas resultat ar ett binart tal U = < us, Uy, Uy, Up>. Styringangarna <si, o>
bestammer vilken operation som skall utféras enligt foljande tabell:

X X
S1S0 | U 1 1
00 (X S
01|X+2 33:: K
10 |3X )
11X vovov oy
Uz Uz Up U

Konstruera K med:

a) uz med ett minimalt NAND-grindnat

b) u, med tva 3/8 AVK (74L.S138) plus en lamplig grind
€) u; meden 8/1 MUX plus ev. en inv.

d) upsa enkelt som mojligt

Uppgift 2 10 poéng

Ett sekvensnat har tva ingangar x; och Xo och en utgang u. Sekvensnitet skall ge utgangs-
vardet u = 1 om och endast om x; X, = 11 och det narmast féregaende ingangsvardet varit 11
eller de tva narmast foregaende ingangsvardena i ordning varit 01, 10. De sokta sekvenserna
ar alltsa 11, 11 eller 01, 10, 11.

EX: X1 Xo 00 11 10 01 10 11 01 11 11 00 11 O1 10 11 11 01 10 11 0O
u 0 000O010O01O0O0O0OO0OI1ITI1IO0O0T1IO0

Konstruera det minimala sekvensnatet med anvéndning av JK-vippor, NOR-grindar och
inverterare.

Uppgift 3 10 poang

Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nat som ger utsignalen u = 1 om och endast om antalet
1:oriinsignalen X = < x; Xz ... Xy > ar en multipel av 4, dvs 0, 4, 8, . ..

Anvand valfria grindar. Rita en allmén cell. Rita ocksa blockschema med startvérde.

Ange dessutom minimala utseendet for cell 1.

Ledning: Anvénd Gray-kodning
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Uppgift D4 (10p)

a) Konstruera en modulo-29 raknare (en raknare med 29 olika tillstand) med tva stycken
7415163 och ev. en inverterare. Bortse fran ev. randeffekter. Réknaren startas med
en insignal x=1 och stoppas med x=0. Utsignalen UT ska vara 1 under 1CP efter 29
olika tillstand. UT=0 f.6. Rita ett fullstandigt schema.

b) Konstruera en raknare som decimalt raknar 00 — 99, varefter den bérjar om igen pa 00.
Tillgang finns till raknare, 74LS163, och valfria grindar. Raknaren startas med
en insignal x=1 och stoppas med x=0. Rita alla anslutningar.



