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DIGITALTEKNIK,  D1/E1/Mek1/Ö1 
 
2010-06-03 
0900 -1300 
 
 
 
Tillåtna hjälpmedel: Datablad,  74-serien 

Sammanfattning (1 A4-blad)  
 
 
 
 
Maxpoäng:  40 (10 p per uppgift) 
 
För godkänt (betyg 3) krävs 16 p. 
För betyg 4 krävs 24 p. 
För betyg 5 krävs 32 p. 
 
 
Om inget annat anges, skall konstruktionen ritas. Minimalitet krävs inte om det inte speciellt 
påpekas. 
Avdrag 1 – 2 p görs emellertid, om uppenbara förenklingsmöjligheter inte utnyttjas.  
Motivering till svar skall alltid ges och lösningarna skall vara lätta att följa. 
 
 
 
Frågor under tentamen: Börje Dellstrand tel. 167122 
          0702-986358 
 
Obs!  Varje uppgift löses på ett eget ark för sig. 
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Uppgift 1  10 poäng 
 
          x2  x1         y2   y1   x2 x1  y2 y1  u0u4u2u1 
     0 0      0 0 −  0  0  0 
     0 0      0 1 1  0  1  0  
      K    0 0      1 0 1  1  0  0 
        0 0      1 1 1  1  1  0 
     0 1      0 0 0  0  0  1 
         u0 u4        u2   u1   0 1      0 1 1  0  0  1 
     0 1      1 0 1  0  1  1
     0 1      1 1 1  1  0  1 
Ett kombinatoriskt nät, K, ska realisera funk-  1 0      0 0 0  0  1  0 
tionen  U = X – 2∗Y. Talen X = <x2, x1> och  1 0      0 1 −  0  0  0 
Y = <y2, y1> är båda positiva binära heltal  1 0      1 0 1  0  1  0 
medan U = <u0, u4, u2, u1> ska vara kodad i  1 0      1 1 1  1  0  0 
s.k. tecken-belopp representation. I denna anger   1 1      0 0 0  0  1  1 
< u4, u2, u1> talets absolutbelopp på vanligt sätt  1 1      0 1 0  0  0  1 
medan u0 anger talets tecken. För negativa tal är   1 1      1 0 1  0  0  1 
u0 = 1 och för positiva är u0 = 0. Observera att   1 1      1 1 1  0  1  1 
koden inte är entydig för talet noll, vilket kan   
kodas både som –0 och +0, dvs som <1, 0, 0, 0> och som <0, 0, 0, 0>. 
Konstruera a)  u0  med NOR-grindar 
 b)  u4  med 2 st 3/8 AVK (74LS138) plus en valfri grind 
 c)  u2 med en 8/1 MUX plus ev en inv. 
 d)  u1 så enkelt som möjligt 
 
 

Uppgift 2  10 poäng 
 
Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nät med n ingångar, x1, . . . xn , och n utgångar,  
u1, . . . , un . 
Utgången uj = 1 precis då ingångarna xj-3, xj-2, xj-1, xj  = 0101. 
Förloppet kan upprepas. Överlappning accepteras. 
Rita blockschema och en cell i detalj. Använd NAND-grindar. Ange startvärde. 
 
Ex In 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 . . .        
 Ut 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 . . . 
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Uppgift 3  10 poäng 
 
Ta fram en tillståndstabell och tillståndsgraf för sekvensnätet nedan. Vid uppstart antas 
innehållet i samtliga vippor vara noll. Till klockingångarna på vipporna är en gemensam 
klocksignal ansluten och till CLR-ingångarna är anslutet en logisk etta (visas inte i schemat 
nedan).  
Realisera därefter kopplingens beteende med D-vippor och ett ROM (8 ord à 3 bitar). 
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Uppgift 4  10 poäng 
 
Konstruera en inställbar sekvenssändare bestående av ett sekvensnät S och en räknare 
74LS163A med gemensam klockpuls (cp). Då insignalen IN (synkron med cp) är aktivt hög 
skall utsignalen UT generera en hel sekvens bestående av: 
 
 N st en klockpuls långa höga signaler åtskilda av en klockpuls långa låga  

signaler följda av      
   

en st N klockpulser lång hög signal och en st en klockpuls lång låg signal 
 
innan signalsekvensen börjar om på nytt så länge insignalen är hög. 
 
Det binära talet, som bestämmer sekvensens utseende, bildas av de fyra signalerna 
N = <n1 , n2 , n3, n4> med 0 ≤ N ≤ 15. 
 
Ex: N = <0, 0, 1, 1> ger sekvensen: 
 
IN     0   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1  -   -   -   -   -   -  -  0   0   0  
IN             don’t care          .  .  . 
                  | <start-sekvens                  >     | <ny sekvens     >| <ej ny sekvens 
          ty hög  OBS!                     ty låg  OBS! 
 
            OBS!               OBS! 
UT    0   0  1   0   1   0   1   0   1   1   1   0  1   0   1   0  1   0  1   1   1   0   0   0   0   .  .  . 
 
UT      .  .  . 
cp      
      
      
Då N = <0, 0, 0, 1> “urartar” sekvensen och blir en varje klockpuls togglande signal och då  
N = <0, 0, 0, 0> blir det en konstant låg signal. Värdet för N förutsätts ligga kvar så länge, 
som behövs, för att ladda om räknaren så att en fullständig UT-sekvens kan erhållas. 
     UT 
 
 
IN S    
                     RCO    QD   QC   QB  QAENT 
                     LOAD’   74LS163A       ENP 
                     CLR’    D    C    B    A 
 
                       1         ?      ?     ?     ?  
      
 
Realisera sekvensnätet S och styrsignalerna med JK-vippor och valfria grindar. Sekvensnätet 
behöver inte ritas, utan ges i form av funktioner för vippor och utsignaler.  
Vilket värde måste räknaren laddas med för  N =  <0, 0, 1, 1> ? 


