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Tillatna hjalpmedel: Datablad, 74-serien

Sammanfattning (1 A4-blad)

Maxpoéng: 40 (10 p per uppgift)

For godként (betyg 3) kravs 16 p.
For betyg 4 kravs 24 p.
For betyg 5 kravs 32 p.

Om inget annat anges, skall konstruktionen ritas. Minimalitet krévs inte om det inte speciellt
papekas.

Avdrag 1 — 2 p gors emellertid, om uppenbara forenklingsmojligheter inte utnyttjas.
Motivering till svar skall alltid ges och lI6sningarna skall vara latta att folja.

Fragor under tentamen:  Borje Dellstrand tel. 167122
0702-986358

Obs! Varje uppgift I6ses pa ett eget ark for sig.
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Uppgift 1 10 poéng
X X1, y Y1 X2 X1 Y2Y1  UgUgUzUs
1 l 1 l 00 00 -000O0
00 01 1010
K 00 10 1100
00 11 1110
l l l l 01 00 0001
Uo Ug Us Uq 01 01 1001
01 10 1011
01 11 1101
Ett kombinatoriskt nat, K, ska realisera funk- 10 00 0010
tionen U =X —2xY. Talen X = <Xy, X;> och 10 01 -000
Y = <y,, y;> ar bada positiva binara heltal 10 10 1010
medan U = <up, Us, Uz, U1> ska vara kodad i 10 11 1100
s.k. tecken-belopp representation. | denna anger 11 00 0011
< Ug, Uy, Up> talets absolutbelopp pa vanligt satt 11 01 0001
medan uo anger talets tecken. FOr negativa tal &r 11 10 1001
Uo = 1 och for positiva ar up = 0. Observera att 11 11 1011
koden inte ar entydig for talet noll, vilket kan
kodas bade som -0 och +0, dvs som <1, 0, 0, 0> och som <0, 0, 0, 0>.
Konstruera a) U med NOR-grindar
b) u4 med 2 st 3/8 AVK (74LS138) plus en valfri grind
C) Uz med en 8/1 MUX plus ev en inv.
d) u sa enkelt som mojligt
Uppgift 2 10 poang

Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nat med n ingangar, xi, . . . Xn , och n utgangar,

u1, fe ey Un .
Utgangen u; = 1 precis da ingangarna X;.3, Xj-2, Xj-1, Xj = 0101.
Forloppet kan upprepas. Overlappning accepteras.

Rita blockschema och en cell i detalj. Anvdnd NAND-grindar. Ange startvérde.

Ex In 0011010100101011...
Ut 0000000100001010...
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Uppgift 3 10 poéng

Ta fram en tillstandstabell och tillstandsgraf for sekvensnatet nedan. Vid uppstart antas
innehallet i samtliga vippor vara noll. Till klockingangarna pa vipporna ar en gemensam
klocksignal ansluten och till CLR-ingangarna ar anslutet en logisk etta (visas inte i schemat
nedan).

Realisera dérefter kopplingens beteende med D-vippor och ett ROM (8 ord a 3 bitar).
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Uppgift 4 10 poéng

Konstruera en installbar sekvenssandare bestaende av ett sekvensnat S och en raknare

741.5163A med gemensam klockpuls (cp). Da insignalen IN (synkron med cp) &r aktivt hog

skall utsignalen UT generera en hel sekvens bestaende av:

N st en klockpuls Ianga hoga signaler atskilda av en klockpuls Ianga laga
signaler foljda av

en st N klockpulser 1ang hdg signal och en st en klockpuls lang lag signal
innan signalsekvensen borjar om pa nytt sa lange insignalen ar hog.

Det bindra talet, som bestammer sekvensens utseende, bildas av de fyra signalerna
N=<n;,n,,n3 ns>med0<N<15.

Ex: N=<0,0,1, 1> ger sekvensen:
IN 0011111121111 1-------000
IN ] | don’tcare C.
| <start-sekvens > | <ny sekvens >| <ej ny sekvens
4 tyhog OBS! 4 ty lag OBS!
OBS!¢ OBS!¢
ur 0 010101012110101010112120000"...

uT

o

Da N =<0, 0, 0, 1> “urartar” sekvensen och blir en varje klockpuls togglande signal och da
N =<0, 0, 0, 0> blir det en konstant lag signal. Vardet for N forutsatts ligga kvar sa lange,
som behdvs, for att ladda om raknaren sa att en fullstandig UT-sekvens kan erhallas.

uT

?

IN—/» S [ R

RCO Qp Qc Qs QAENT
LOAD’ 74LS163A ENP
CLR” D C B A

R

A

A\ 4

Realisera sekvensnatet S och styrsignalerna med JK-vippor och valfria grindar. Sekvensnétet
behdver inte ritas, utan ges i form av funktioner for vippor och utsignaler.
Vilket varde maste raknaren laddas med for N = <0, 0, 1, 1>?



