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Digitalteknik

Laboration nr 4
SEKVENSNAT FOR AVLASNING AV TANGENTBORD

Man vill for det mesta styra ett digitalt system med hjalp av utifran kommande signaler. Dessa signaler
skall da fungera som insignaler till systemet. Oftast ar det en mekanisk funktion, som alstrar insignalen
och ett flertal problem, t ex kontaktstudsar, gor att man inte utan vidare kan ansluta signalerna till
systemet.

Som exempel betraktar vi en knappsats med 16 kontaktfunktioner organiserade i en s. k. kontaktmatris:
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Da en knapp trycks ned, etableras kontakt mellan en kolumnledning och en radledning.
Knappsatsen skall anvandas for inmatning av data till ett register, och Dina uppgifter &r:
1) Koda knappsatsens utsignal till ett fyra positioners binért tal.

2) Generera en signal, 'Data Finns', som skall ange att en knapp &r nedtryckt.

3) Eliminera inverkan av eventuella kontaktstudsar.

Forhindra 'konstiga' signaler da mer &n en knapp ar nedtryckt. I stallet kan t.ex. koden for en av
knapparna genereras.

Den enhet som skall géra detta kallar vi 'INTERFACE' och den skall alltsa fungera som anpassning
mellan ett mekaniskt och ett digitalt system.
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Funktionen hos enheten skall vara féljande:

Synkront med en klockpuls avsdkes kolumnledningarna i matrisen sa att varje kolumnledning testas
under fyra klockpulser. Under var och en av dessa cykler halles en av radledningarna lag medan de
dvriga halls hoga.

Om en knapp ar nedtryckt, innebar detta att en av de testade kolumnledningarna blir Iag da motsvarande
radledning &r lag. Detta skall resultera i att det binara talvardet for knapparna lagras i ett fyrabitars
register, samt att en vippa satts. Utsignalen fran vippan &r 'Data Finns'.

Besvara foljande fragor och gor darefter ett konstruktionsforslag. Komponenterna valjes med hjalp av
Texas TTL Data Book (datablad).

1) Vilken digital komponent ar lamplig att anvénda for att avsdka de fyra kolumnledningarna ?
Nummer i Texaskatalogen:

2) Vilken komponent utnyttjar vi for att generera en logisk 0 och 6vriga logisk 1 pa radledningarna ?
Nummer i Texaskatalogen (datablad):

3) Styrningen av bada ovanstdende komponenter kan skotas av en komponent. Styrningen ar cyklisk
och en viss situation uppkommer pa nytt efter ett visst antal klockcykelintervall. Hur manga klock-
cykelintervall ?

Lamplig typ av komponent for styrning:

4) 1 ett register skall lagras binarkoden som motsvarar den nedtryckta knappen.
Vilken signal bor fungera som load-signal ?

Hur erhélles pa ett enkelt satt den binarkod, som skall lagras i registret ?

5) Da knappnedtryckning upptackts och motsvarande binarkod lagrats i registret, kan antingen
avsokningen fortsatta med nasta punkt i matrisen eller borja om fran borjan igen fran kolumn 0
rad 0.

Vilket &r fordelen med det sistnamnda ?

Vad bor da kretsen enligt fraga 3 vara utrustad med ?

Bor denna funktion var synkron eller asynkron ?

Varfor? Svar av typen 'Synkron, for det ar battre' godkanns inte. Tank igenom vad kretsens
utsignaler skall anvandas till och vilka konsekvenser det far om den aktuella funktionen ar synkron
respektive asynkron.

Nu kan Du bestamma Dig for krets enligt fraga 3.

Nummer i Texaskatalogen (datablad):
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6) Det register Du behover enligt fraga 4 kan ju faktiskt ocksa vara:

7) Vippan som ger signalen 'Data Finns', kan ett-stallas samtidigt med att nytt vérde lagras in i registret.
Men hur skall den noll-stéllas om det skall galla att 'Data Finns' = 1 da och endast da en knapp ar
nedtryckt? Det finns en signal i konstruktionen som (néstan) bara dyker upp da ingen knapp ar
nedtryckt. Titta i databladen for kretsarna och forsok finna vilken!

8) Gor nodvandiga tillagg till konstruktionen for att tva pa varandra foljande inmatade varden
skall kunna ses pa sifferfonster. Det senast inmatade skall visas pa det hogra fonstret.
(Ledning: Det vanstra registret skall laddas samtidigt som det hogra, men bara om 'Data Finns'
samtidigt ett-stalls.)

Rita tillstdndsgraf for fall 7) och 8) med ldmpliga insignaler. Utsignalerna skall vara *Data Finns’ och
laddasignal till det hogra registret. Ledning: En vippa racker. Kan nagon av utsignalerna realiseras pa
Moore-form ?

Utfor med hjalp av tillstandstabell konstruktionen.

Koppla upp och prova. Anvand sjusegments sifferfonster drivna av 9368 7- segmentavkodare
for att visa registrets innehall.



